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Bezpecénostni instrukce

Tento digitalni osciloskopovy multimetr je navrzen v souladu s bezpec¢nostnimi specifikacemi IEC1010-1.

Druha kategorie méfeni pirepéti: CAT Ill - 1000V; Uroven ochrany pred zneéisténim: Uroven 1.

1. Pred pouzitim nejprve zkontrolujte plast’ stroje, zda neni praskly nebo zda nechybi néjaka pozadovana plastova cast.
Nepouzivejte nastroj s rozbitym plastém. Zvlastni pozornost je treba vénovat izolaéni vrstvé testovacich vodicu a
spojovacich vedeni. P¥i pouziti méficich vodicli se nedotykejte kovové ¢asti sondy méricich vodicl prsty;

2. Nepouzivejte multimetr ve vysokoteplotnim, vihkém, destivém, hoflavém a vybusném prostredi nebo kdyz
je pristroj mokry;

3. Nikdy nepouzivejte zadné napéti nebo proud, které prekrac¢uje maximalni limit pfistroje;

Funkce Pouijte vstup Maximalni limit
mV DC V/ Q /Cap-COM 250V DC+AC $pic¢kova hodnota, do 10 sekund
V DC V/ £ [Cap-COM $pickova hodnota 1000V DC+AC béhem 10 sekund
VAC V/ € /Cap-COM Efektivni hodnota 750 V DC+AC béhem 10 sekund
Hz% V/ Q /Cap-COM Efektivni hodnota 250V DC/AC, do 10 sekund
mA AC/DC mAmF,COM Efektivni hodnota 500 mA DC/AC,Ochranna trubice typu pojistka 250V/500mA
AC/DC 10A,COM Efektivni hodnota 10A DC/AC,do 30 sekund,15minutovy interval chlazeni.
Ochranna trubice typu pojistka 250V/10A
Q » ) 4} v/ © /Cap-COM Efektivni hodnota 250V DC/AC,do 10 sekund
mF V/ Q /Kap,mAmF Efektivni hodnota 250V DC/AC,do 10 sekund




4. Pti zméné méfici funkce se prosim ujistéte, ze sonda testovacich vodic¢u je odpojena od testovaciho bodu pred
zapojenim/ vytazenim zastrcky testovacich vodi€l a pfed zapnutim/vypnutim zafizeni;

5. Vénujte pozornost bezpeénostnimu vystraznému signalu zobrazenému na pristroji: Kdyz namérené napéti
prekroci

»bezpe€nostni napéti“ (24V ), zobrazi se varovna informace f, ktera vam to pripomene;
6. Kdyz napéti vii¢i zemi na referenénim konci "COM" pfistroje dosahne 500 V, neprovadéjte méreni napéti;
7.Neprovadéjte méreni stfidavého proudu v obvodech s napétim vyssSim nez 250V stridavého proudu;

8. Pred zkouskou odporu, diodou/testem spojitosti, musi byt odpojeno napajeni testovaného zafizeni a ujistéte
se, ze kondenzator obvodu byl zcela vybit;

9. Pred otevienim zadniho krytu pfistroje pro vyménu pojistky musi byt vypnuto napajeni pristroje a testovaci
kabel by mél byt v dostate¢né vzdalenosti od testovaného obvodu; pro vyménu musi byt pouzita pojistka
stejné specifikace;

10. Vyrobek ani jeho prislu§enstvi neupravujte, nerozebirejte ani je nepouzivejte k jinym uceltim, nez pro které
je vyrobek navrzen. Zadné prisluSenstvi a nastavec nelze ndhodné vyménit;

11. Nedovolte détem pouzivat toto zarizeni nebo jej pouzivat jako hracku.



Bezpec€nostni znacky

Pozor, nebezpeci! Tato znacka se objevuje v blizkosti jinych znaek nebo zasuvkovych svorek,
aby uZivatelim

pfipomnéla, ze béhem provozu je tfeba dodrzovat pokyny uvedené v navodu, aby se
zabranilo poskozeni

pfistroje/zranéni osob.

Pozor, uraz elektrickym proudem! Tento znak se objevi v blizkosti jedné nebo vice svorek,
Co0Z znamena, Zze b&hem

pouzivani mize byt ve svorce (svorkach) nebezpecné napéti. Pro zajisténi maximalni
bezpec€nosti se prosim

nedotykejte testovaciho konce testovacich vodi€u, kdyz je ve svorce (svorkach) napéti.

A
JAAN

Pokyny naznaduji, ze béhem provozu je tfeba vénovat zvlastni pozornost, protoze nespravna
obsluha bude

Navod!
mit za nasledek nespravny vysledek mé&feni nebo podkozeni pfisluSenstvi.
Upozorfiujeme, Ze operace musi byt provadéna velmi opatrné&, protoZe nespravna obsluha
nebo

Pozornost! e B . . L .
poruSeni miZe vést k poSkozeni vyrobku nebo jiného majetku.
Varovani naznacuje, Ze béhem provozu je nutnd vysoka koncentrace, protoZze nespravna
obsluha nebo

Varovani!

poruseni mize vést ke zranéni osob nebo dokonce k ohrozZeni Zivota.







Predstaveni nastroje

Hlavni rysy

92,5 Msps vysokorychlostni vzorkovani, 1MHz analogova $ifka pasma (pouze pro osciloskopy s
ACV), digitalni multimetr 4000.

@ Vizualni vina na jedno kliknuti, existuji tfi reZimy skenovani pribéhu:
automaticky/konvenéni/jednoduchy.

@ Funkce ukladani dat a prabéhu méfeni; celkem lze ulozit 100 sad dat a 10 kfivek.

@ Pfi méfeni prabéhi muiZzete nezavisle nastavovat parametry, jako jsou: ¢asova zakladna,
amplituda, rezim skenovani prabéhu atd.

@ REL, ucinné eliminuji odpor vedeni, distribuovanou kapacitu a rusivy signal.

& Funkce multimetru zahrnuji DC/AC napéti/proud, odpor, kapacitu, frekvenci, pracovni cyklus,
test spojitosti diod.

© Automatické/ruéni pfepinani rozsahu méfeni a zobrazeni namérenych dat a historickych dat na
stejné obrazovce.

@ Ochrana proti pretizeni 500mA/10A dvojita ochranna trubice, dualni ochrana prfistroje.
@ Automatické vypnuti v pfipadé necinnosti po dobu 15 minut: jasné podsviceni a jasny displej.
@ Prijméte 2,4palcovy barevny displej, efekt zobrazeni je jasny.

@ Vyssi spolehlivost: pro kalibraci panelu a vnitini paméti neni nutné zadné nastavovani
potenciometru.






Funkce tlacitek

TLACITKA

nazev

Funkce

Skutecna funkce se liSi podle rozsahu méreni a

F1~F4 pracovniho rezimu. Nabidka moznosti zobrazena

[ F1 ] [ F2 ] [ F3 ] [ F4 ] na LCD slouzi jako vyzva k akci.

Stav multimetru Manualni rozsah
® @ R Automatické

Stav osciloskopu zachyceni

S Data uzamknéte a ulozte
£ OFF Spinaé pfistroje
0,
Hez S mV DC milivoltové napéti

DC napéti

Soubor stiidavého napéti/frekvence/pracovniho cyklu

Frekvence/pracovni cyklus

Odpor/diodal/test kontinuity/kapacita

Kapacita mF

AC/DC mA

AC/DC 10A




Zakladni operace

Zapnuti a vypnuti
Otocte otocnym knoflikem na pozadovany mérici rezim a pristroj se pripoji k napajeni; otocte

otoény knoflik do polohy OFF pro vypnuti napajeni.

* Pred vypnutim se ujistéte, ze jste oddalili testovaci sondu od testovaciho bodu.
Pozornost

* Po pouziti pristroje je nutné véas vypnout napajeni.

Automaticky spanek

Pokud po nastavenou dobu neprobéhne zadna operace, pristroj se automaticky prepne do rezimu spanku. Pro
vypnuti funkce automatického spanku muiize uzivatel stisknout tlacitko "F1" a poté otocenim otoéného ovladace

zapnout nastroj. Timto zpisobem je pristroj nastaven do nepretrzitého pracovniho rezimu.



Provoz osciloskopu

Vstupte do rezimu osciloskopu
V rezimu multimetru (DMM) v rezimu napéti a proudu stisknéte klavesu "R" na 2 sekundy pro vstup do

rezimu osciloskopu (OSC). V rezimu osciloskopu (OSC). Stisknéte tlacitko "R" na 2 sekundy pro vstup do rezimu

multimetru (DMM). Rezim ovladani rozsahu se prepne do manualniho rezimu.

1.DCmV, DCV,DCmA, DCA, rezim osciloskopu (OSC), mlze pouze pozorovat zménu urovné.

2. Impedance proudového rozsahu je mala, rezim osciloskopu (OSC) v rozsahu 5 kHz je pouze orientacni. Netestovano nad 5

kHz. Zakladni obsah zobrazeni v rezimu osciloskopu
Amplitude Trigger method Trigger mode
. /", —— Trigger state
Time base — [M:500uS CH:3.0V I Auto Trig m |— Power

— Trigger level

Test Data — —— DOS menu

I TIME | RANGE | TRIG | |




Funkéni tla¢itka a hlavni nabidka moznosti
Funkéni tla¢itka F1~F4 jsou umisténa ve spodni ¢asti obrazovky LCD. S nabidkou moznosti na obrazovce tato

tlacitka umozni uzivateliim realizovat nékolik funkci. Nékteré funkce jsou vybaveny diléi nabidkou pro dalsi
operace. Pouziti téchto hlavnich nabidek a podnabidek naleznete v pfisluSnych pozdéjSich ¢astech.

Hlavni nabidka moznosti poskytuje pokyny pro zakladni operace pristroje a podrobnosti jsou nasledujici:

Uprava éasové zakladny | Nastaveni amplitudy Ovladani spousté
CAS ROZSAH TRIG
F1 F2 F3

1. Stisknéte klavesu F1 (TIME) pro vstup do podnabidky tpravy ¢asové zakladny, nastaveni casové zakladny a pozice spousténi.

2. Stisknéte klavesu F2 (RANGE) pro vstup do podnabidky nastaveni amplitudy, nastavte vertikalni amplitudu a polohu

tvaru viny.

3. Stisknéte klavesu F3 (TRIG) pro vstup do podnabidky ovladani spousténi, nastavte hranu/rezim/aroven spousténi.

Uprava éasové zakladny
V hlavnim menu osciloskopu stisknéte klavesu F1 (TIME), pristroj vstoupi do podmenu nastaveni

casové zakladny:

Zadni Uprava éasové zakladny
VYSTUP < >
F1 F2 F3

1. Stisknutim klavesy F1 (EXIT) opustite podnabidku upravy ¢asové zakladny a vratite se do hlavni nabidky.
2. Stisknutim klaves F2 («), F3 (») upravte ¢asovou zakladnu (t /div).
8



Instrukce!

* Pfi méreni signalu, jehoz frekvence je neznama, se uzivatel musi pokusit ziskat tvar viny z
nejrychlejsi éasové zakladny a poté postupné vybirat pomalejsi asovou zakladnu, dokud nebude
signal zobrazen spravné. V opaéném pripadé, kvuli ,,efektu aliasingu®, nemusi tvar viny
spravné odrazet aktualni situaci signalu.

« Existuje nékolik zpusobu, jak se vyhnout efektu aliasingu: upravte éasovou zakladnu nebo stisknéte tlacitko ,,R“.

Nastaveni amplitudy

V hlavni nabidce moznosti rezimu osciloskopu stisknéte klavesu F2 (RANGE) pro vstup do nabidky diléich moznosti

vertikalniho ovladani:

Zadni Nastaveni amplitudy
VYSTUP X1X3 X10
F1 F2 F3

1. Stisknutim klavesy F1 (EXIT) opustite podnabidku nastaveni amplitudy a vratite se do hlavni nabidky.
2. Stisknéte klavesu F2 (X1X3). Klavesa F3 (X10) se pouziva k nastaveni vertikalni amplitudy (V/div).
Poznamka: Klavesa F2 (X1X3) prepina tam a zpét mezi X1 a X3 a klavesa F3 (X10) prepina od malého k velkému.




Ovladani spousté

V hlavni nabidce rezimu osciloskopu stisknéte klavesu F3 (TRIG) pro vstup do podnabidky ovladani spousténi:

Zadni Hrana spousté Rezim spousténi Urovei spousténi
VYSTUP JL MODE UROVEN
F1 F2 F3 F4

1. Stisknutim klavesy F1 (EXIT) opustite podnabidku ovladani spousténi a vratite se do hlavni nabidky.
2. Stisknéte klavesu F2 (™ nebo " ").pro vybér spousténi nabézné nebo sestupné hrany.
3. Stisknéte klavesu F3 (MODE) pro vybér rezimu spousténi.

4. Stisknéte klavesu F4 (LEVEL) pro vstup do podnabidky nastaveni irovné spousténi.

Nastaveni trovné spousténi

V podnabidce nastaveni spousténi stisknéte klavesu F4 (LEVEL) pro vstup do podnabidky nastaveni irovné spousténi:

Zadni | Nastaveni Grovné spousténi R 4ni Grovné sp
VYSTUP v A RESETOVAT
F1 F2 F3 F4

1. Stisknutim klavesy F1 (EXIT) opustite podnabidku nastaveni trovné spousténi a vratite se do podnabidky ovladani spousténi.
2. Stisknutim klaves F2 (V) a F3 (A) snizite nebo zvySite uroven spousténi. Na displeji se oznaci pozice
odpovidajici aktualni arovni spousténi.

3. Stisknutim klavesy F4 (RESET) resetujte uroven spousténi na nulu.

10



O rezimu spousténi

Auto : | kdyz neni detekovana zadna podminka spousténi, osciloskop muze stale ziskavat pribéhy. Pokud
nenastane spoustéci podminka, osciloskop se po urcité dobé ¢ekani sam spusti a zacne sbirat data. Protoze neexistuje
spravné spousténi, pribéh zobrazeny osciloskopem posouva na obrazovce, protoze jej nelze synchronizovat. Jakmile
je detekovan zakonny spoustéci signal, mize byt kfivka stabilizovana na obrazovce. Uzivatelé mohou tento rezim pouzit
k monitorovani nizkofrekvenénich nahodnych signali nebo ke sledovani amplitudy signald, jako je tvar viny
stejnosmérného napajeciho zdroje.

Normalni: Udaje o tvaru viny jsou shromazd'ovany pouze po detekci spoustéciho signalu. Pokud
nedojde k zadnému spusténi, osciloskop neziska novy tvar viny. Obsah displeje nebude obnoven.

Single: V jednoduchém rezimu, jakmile je detekovana podminka spousténi, osciloskop zahdji sbér dat tvaru viny.

Kdyz jsou ziskana nova data, bude automaticky zachovana nejnovéjsi krivka.

O automatickém zachyceni prabéhu

1. Automatické zachyceni tvaru viny je k dispozici pouze se stfidavym proudem a doba automatického zachyceni tvaru viny je asi 5-15 sekund.

2. Pozadavky na signal automatického zachyceni tvaru viny: amplituda vétsi nez 0,3 VPP. frekvence vétsi nez: 10Hz.

11



Pripomenuti stavu skenovani

Auto V automatickém rezimu lze ziskat pribéhy bez spoustécich podminek.
Pockejte Pockejte na spoustéci podminku.

Trig Byl zjiStén stav spousténi.

Stop Nechat zaméené

Operace spousténi jednoho skenovani
Kroky pro shromazdovani dat s jednim spusténim jsou nasledujici:
1. Upravte vertikalni amplitudu V/div a horizontalni amplitudu s/div tak, aby vyhovovala tvaru viny, ktery chcete ziskat.
2. Vyberte vhodnou uroven spousténi, hranu spousténi a vyberte rezim spousténi Single Single.
3. Jakmile se objevi signal, osciloskop se spusti a zachyti.

Trigger mode Wait for waveform acquisition Triggered
Y E—
5
[M:500uS__CH:300mV I Sindle Wait I} [M:500uS __CH:300mV I Sindle StoP B

0.00VP-P_0.00Vavg

0.00Vrms ?77kHz %.01VP‘P 0.00vavg  0.64Vrms _ 1.00kHz

Nodata  Trigger mode Trigger level Display measurement data

12



Udrzeni priibéhu signalu

Kdyz sbér dat pokracuje, prabéh signalti se bude neustale obnovovat. Po zastaveni sbéru dat bude
obsah zobrazeni pozastaven. Hlavnim t¢elem uchovani priibéhu je uchovat aktualni data nebo prabéh, aby
se usnadnilo pozorovani zblizka. Existuji dva zpusoby, jak podrzet data tvaru viny: Stisknéte tlacitko "S"
nebo pouzijte rezim skenovani s jednim spousténim.

Stisknutim tlacitka "S" spustite nebo zastavite sbér dat krivek. Posledni kfivka na obrazovce muze
byt zachovana ihned po stisknuti klavesy "S". Jakmile je sbér dat kfivky osciloskopem ukoncen,

zobrazeni zlistane zachovano.

Trigger mode Waveform triggering Kept
—
— — ) e — S0 WD N

[M:500uS _CH:3.0V__ T
. . . . . T
8 B o5 i ¥

Auto Trig WD M:500uS _CH:3.0V__ I Auto StoP

3.00VP-P_-0.28Vavg 1.09Vrms 1.00kHz | 3.00VP-P_-0.28Vavg 1.09Vrms _1.00kHz

Ukladani a ¢teni prabéhu signalt
OSC databaze pristroje je vybavena pamétovym prostorem pro 10 dat OSC kfivek. Zplisob
provozu ulozisté je nasledujici:

13



1. Stisknéte klavesu "S" pro zachovani aktualniho pribéhu.

2. Stisknéte klavesu "S" a zlistante 2 sekundy pro vstup do databaze, stisknéte klavesu F1 («) / klavesu F2 (») pro vybér

mista ulozeni, stisknéte klavesu F4 (SAVE) pro ulozeni aktualniho pribéhu.

3. Stisknéte znovu klavesu "S" a setrvejte 2 sekundy pro opusténi databaze.

Nabidka DATABASE je nasledujici:

0 stranku nahoru O stranku dolu Vymazat Ulozit
< > VYMAZAT uLoZIT
F1 F2 F3 F4

A. Stisknutim klavesy F1 («) vyberte predchozi umisténi dat.

b. Stisknutim klavesy F2 (») vyberte umisténi dat dalSi stranky.

C. Stisknutim klavesy F3 (ERASE) vymazete priibéh na aktualni strance.

d. Stisknutim klavesy F4 (SAVE) ulozite aktualni a podrzeny pribéh na aktualni strance.

Record 7

["ERASE T _SAVE 1

CH:3.0V

(M:500uS

Record 7 U

1.09Vims _ 1.00kHz

3.00VP-P
|

-0.28Vavg
>

14




Provoz multimetru

Vstupte do rezimu multimetru

Zapnéte vychozi rezim multimetru (DMM) nebo stisknéte dlouze tlaéitko ,,R“ pro prepnuti rezimu.

+ Prectéte si, pochopte a dodrzujte bezpe¢nostni pravidla a provozni metody uvedené v nasledujicim textu.
Varovani! p Pfi zméné funkce méreni se ujistéte, Zze jste nejprve odstranili sondu testovaciho vodice z
testovaciho bodu.

Zakladni obsah zobrazeny v rezimu multimetru

Vezméte prosim na védomi, ze symboly na obrazku nezahrnuji celou znakovou sadu nastroje a ze se

tyto symboly nemusi nutné objevit souc¢asné.

High voltage tips - 4 VOLTAGE \Il — Battery power
__ | +AUTO T Current gear
Auto range 4.000 KE1Keld| 2.000| |

St e g / AC. ~—— Real-time data
—1 U] v e

Data retention - .
Result y//o 050 OM 1.250 .

esu : A,

P EM?S‘ 0:980 MAX/MIN
REL value —— | | REL [IRS]\l SEL [REST]| —— P-Hmenu
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Spinaci funkce méreni
Otacejte otoénym tlacitkem pro vybér testovaci funkce. Pfepinani méfici funkce se Fidi nasledujicim
pofadim obéhu: DCmV/DCV/ACV/HZ/%/Odpor/Dioda/Kontinuita/mF/mA(AC/DC)/10A(AC/DC).

U multifunkéniho zafizeni prepnéte funkce stisknutim klavesy F3 (SEL).

RESISTANCE m ( DIODE m |
AUTO
40.00
> Es
MQ V
@) O
| [RELTP-H [SELJAUTO] | | [REL [ P-H [ SEL JAUTO] |

Volba manualniho/automatického rozsahu méreni

Vychozi stav po zapnuti nebo prepnuti funkce méreni je automaticky rozsah. Pro vétSinu aplikaci je to

nejpohodinéjSi metoda méreni. Kdyz potrebujete opravit ur€ity rozsah, miizete pouzit nasledujici operace:

1. Stisknéte tlacitko "R", znacka automatického rozsahu "AUTO" zmizi a méfi¢ prejde do stavu manualniho rozsahu.
2. Po kazdém stisknuti tla¢itka "R" se glukometr pfepne na dalsi rozsah.

3. Stisknutim klavesy F4 (AUTO) se vratite do stavu automatického rozsahu.
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VOLTAGE o VOLTAGE m
AUTO Symbol ——
4.000 disappears 4.000
DC DC
\Vj Press R P vV
o «F4/AUTQ O
| REL [ P-H | SEL |AUTO| | REL | P-H | SEL [AUTO]|

Rezim méfreni relativni hodnoty
Rezim relativnich hodnot je rezim méreni, ktery zobrazuje rozdil mezi skute€nou naméfenou hodnotou
a referen¢ni hodnotou.
1. Stisknéte klavesu F1 (REL) a aktualné zobrazena namérena hodnota se ulozi jako referenéni hodnota.
2. Vysledkem je rozdil mezi aktualni namérenou hodnotou a o€ekavanou referenéni hodnotou.
3. Stisknutim klavesy F1 (REL) opustite rezim relativnich hodnot.
4. Po vstupu do rezimu relativnich hodnot se rezim fizeni mériciho rozsahu pristroje automaticky prepne
do manualniho rezimu.
5. Kdyz se zméni funkce méreni nebo rozsah, rezim relativnich hodnot bude automaticky odstranén.

Rezim Peak Hold (PH).
Rezim Peak hold dokaze zobrazit namérené maximalni a minimalni hodnoty. Tyto hodnoty jsou prubézné

aktualizovany s kazdym novym vysledkem méreni. Stisknéte klavesu F2 (PH) pro aktivaci této funkce.

Maximalni a minimalni $picky namérenych dat se zobrazi na LCD.
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Funkce nabidky rezimu Peak Hold jsou nasledujici:

Opustte drzeni maximalni hodnoty SPUStit méreni Zastavit méreni Resetujte Spickovou hodnotu
VYSTUP BEH STOP ODPOCINEK
F1 F2 F3 F4

A. Stisknutim klavesy F1 (EXIT) opustite rezim udrzovani Spicky.

b. Stisknutim klavesy F2 (RUN) provedete méreni podrzeni piku.

C. Stisknéte klavesu F3 (STOP) pro zastaveni obnovovani $pickového méreni. Hodnota Max/Min se jiz neméni.

d. Stisknutim klavesy F4 (REST) vynulujete namérenou Spickovou hodnotu, chcete-li zahajit nové méreni.

* Po vstupu do rezimu udrzovani Spi¢kové hodnoty se rezim fizeni mériciho rozsahu
pristroje automaticky prepne do manualniho rezimu.

1
Instrukce! * Kdyz se zméni funkce méreni, prevodovy stupein nebo rozsah méreni nebo kdyz je uprostred zvolen
rezim relativnich hodnot, rezim udrzovani Spickové hodnoty se automaticky uvolni.
VOLTAGE L ( 'VOLTAGE L
Symbol Symbol
4.000 disappears 4.000 disappears
AC AC
Result Result
V V
@] @
0.050 Reference Max:1.250 Max/Min
I_ 1 Min:0.980
| REL | P-H | SEL |AUTO| [EXIT ﬁ STOP[REST
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Méreni AC a DC napéti

Instrukce! Kdyz namérené napéti prekro€i ,,bezpe€nostni napéti“ (24V), zobrazi se varovna informace ,,, f "
ktera uzivatelim pfipomene ,bezpecénost”.
o Aby nedoslo k poskozeni pristroje, nikdy nepfipojujte na mérici konec napéti 700 V AC nebo 1000
Varovanil |y p¢ po dobu delsi nez 10 sekund.

1. Zasunte zastrcku ¢erné testovaci Snlry do zaporné zdirky ,,COM“ a zastréku cervené testovaci Sntiry do kladné
zdirky ,,VQCap*.

2. Otaéenim oto&éného ovladace vyberte " I’g “nebo" i “nebo” ,\\ll Funkce ". Objevi se znak "VOLTAGE".
v horni ¢asti obrazovky, abyste uzivateli pripomnéli, ze funkce méreni napéti je aktualné dostupna.

3. Stisknéte klavesu F3 (SEL) pro prepnuti rezimu méreni napéti/Hz/% (Po pfepnuti rezimu méfreni

pristroj automaticky prepne rezim rizeni rozsahu do manualniho rezimu).

4. Dotknéte se testovaciho bodu testovacim perem. Odectéte hodnotu napéti zobrazenou na méfici.
Nabidka pro méreni napéti je:

A. Stisknéte klavesu F1 (REL) pro vstup do rezimu relativnich hodnot.

b. Stisknéte klavesu F2 (PH) pro vstup do rezimu udrzovani Spicky.

C. Stisknéte klavesu F3 (SEL) pro prepinani V/IHz/%.

19

[ REL [ P-H [ SEL [AUTO]

Relativni hodnota $pickova hodnota Rozsifené Automaticky rozsah VOLTAG E m
.. 50 Seami AUTO Current
rezimu rezim drzeni funkce 4000 i
REL PH SEL AUTO
AC
F1 F2 F3 F4 Vv Result
@]

— Menu



AC a DC proud(400 mA,10A) méfeni

* Abyste predesli urazu elektrickym proudem, nikdy neprovadéjte méreni proudu pro obvod s napétim 250V

L. nebo vyssim.

Varovani |, Pfi méreni velkého proudu s 10A prevodem nesmi doba méfreni kazdych 15 minut presahnout 30
sekund. V opaéném pripadé dojde k poskozeni pristroje a spojovacich vodictli testovacich vodicu.

1. Zasunte bananek ¢erné testovaci Sniry do zaporné zdirky ,,COM“ a bananek ¢erveného testovaciho
vodice zasunte do kladné zdifky ,,mAmF“ nebo ,,10A*.

A

m
2. Otaéenim otoéného ovladaée vyberte" == "nebo" 1%A Poté se v horni ¢asti objevi napis ,,CURRENT*.
na obrazovce, abyste uzivateli pfripomnéli, ze funkce méreni proudu je aktualné dostupna.
3. Stisknéte klavesu F3(SEL)tla¢itko pro pfepnuti do DC, AC, rezimu méfeni.

4. Zapojte testovaci vodi¢ do obvodu. Pfistroj zobrazi ¢islici proudu, desetinnou te¢ku a polaritu atd.

Nabidka moznosti méreni proudu je nasledujici:

Relativni hodnota $pickova hodnota Rozsifené Automaticky rozsah ( CURRENT - )
rezimu rezim drzeni funkce QUJ(())O Clll_gfgn;
REL PH SEL AUTO AC
F1 F2 F3 F4 @ @@@ A Result
A. Stisknéte klavesu F1 (REL) pro vstup do rezimu relativnich hodnot. O
b. Stisknéte klavesu F2 (PH) pro vstup do rezimu udrzovani Spicky.
C. Stisknéte klavesu F3 (SEL) pro vybér rozsifenych funkci: DC, AC. | REL [ P-H | SEL [AUTO]| —— Menu
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Frekvencni pocitani a méreni stfidy
1. Banankovou zastréku ¢erného testovaciho vodi€e zasunte do zaporné zdirky ,,COM*“ a ¢ervenou zastréku do
kladné zdirky ,,VQCap*“ podle potieby pro méreni.

2. Otagenim knofliku vyberte " HZ % souvor.
3. Stisknéte klavesu F3 (SEL) pro vybér rozsirenych funkci: frekvence a pracovni cyklus.

FREQUENCY = FREQUENCY -
Z (s
@] @]
| | | SEL | | —+ Menu | | | SEL | | —+ Menu
Béhem méreni frekvence a pracovniho cyklu musi signal dosahnout urcité amplitudy: amplituda
Pozornost! napét'ového signalu je 500 m Vp-p; pro signaly blizké 5 MHz nebo vyssi frekvenci mlize byt vyzadovan
signal s vyssi amplitudou.

PFi provadéni méreni frekvence a méreni pracovniho cyklu nemuizete pouzit

manualni Rozornost' metoduy!
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Méreni odporu

Abyste predesli urazu elektrickym proudem, pfi méreni odporu nejprve odpojte napajeni
Varovani! testovaného zarizeni (vyjméte baterii/vytahnéte napajeci kabel) a vybijte kondenzator v
napajecim zdroji.

1. Zasuite bananek na ¢erném testovacim vodi€i do zaporné zdirky ,,COM“; bananek na éerveném
testovacim vodici do kladné zasuvky "VQCap".

2. Otacenim knofliku vyberte " .”.’Q\* " funkce méreni, v horni ¢asti se objevi slovo "RESISTANCE".
na obrazovce, coz znamené,\igje jiz ve funkci méreni odporu.

3. Pripojte testovaci vodice k testovanému obvodu nebo komponentu. Nejlepsi je odpojit ten, ktery je
pod testovanim, a original, abyste zajistili, ze ostatni ¢asti neovlivni presnost ¢teni.

4. Odectéte hodnotu odporu a jednotku, desetinnou tecku atd. zobrazenou méridlem.

Provozni menu pro funkci méreni odporu je:

Relativni hodnota Spickova hodnota Rozsitené Automaticky rozsah
rezimu rezim drzeni funkce
REL PH SEL AUTO
F1 F2 F3 F4

A. Stisknéte klavesu F1 (REL) pro vstup do rezimu relativnich hodnot.

b. Stisknéte klavesu F2 (PH) pro vstup do rezimu udrzovani $picky.

C. Stisknéte klavesu F3 (SEL) pro vstup do rozsifené
funkce: detekce diod, test kontinuity a kapacity.

22




Detekce diod

Varovani! | Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, diody pod napétim se nesmi testovat.

1. Zasunte bananek na ¢erném testovacim vodici do zaporné zdirky ,,COM*“; bananek na ¢erveném
testovacim vodici do kladné zasuvky "VQCap".

2. Otaéenim knofliku vyberte " fufikce méreni, v horni éasti se objevi slovo "RESISTANCE".
na obrazovce, coz znamené,\i"”éje jiz ve funkci méreni odporu.

3. Stisknéte klavesu F3 (SEL) pro vybér funkce detekce diod. V horni €asti obrazovky se objevi
slovo ,,DIODE*“, coz znamena, ze je ve funkci méreni diody.

4. Pripojte testovaci vodice k testované diodé nebo polovodi€ovému PN prechodu. (Kiemikova trubice je asi 0,5-0,7V,

germaniova trubice je asi 0,15-0,25V).

DIODE - CONTINUITY -
400.0

0, (220 o= || [0, O[O &7p=

| REL [ P-H [ SEL JAUTO] —Menu | [ REL | P-H [ SEL [AUTO]—Menu

\
e
| 2
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Test kontinuity

Aby nedoslo K urazu elektrickym proudem, nesmi byt test kontinuity provaden na vedeni

pod Varovani! napétim.

1. Zasunte bananek na ¢erném testovacim vodici do zaporné zdirky ,,COM“; bananek na ¢erveném
testovacim vodici do kladné zasuvky "VQCap".

O\
2. Otaéenim ovladaée vyberte " 2" funkee méreni, slovo "CONTINUITY" se objevi v horni ¢asti

na obrazovce indikujici, Zze je ve funkci méreni odporu.
3. Stisknutim klavesy F3 (SEL) vyberte funkci testu kontinuity.

4. Dotknéte se testovaného obvodu testovacim vodicem. Pokud je odpor mensi nez 50Q, ozve se bzuc¢ak.

Méreni kapacity

Varovani! | Aby se predeslo trazu elektrickym proudem, nesmi se zkouset napéti pod vedenim kondenzatoru.

1. Zasunte bananek na ¢erném kabelu testovaciho vodi¢e do zaporné zdirky ,,COM“; bananek na ¢erveném
kabelu testovaciho vodice do kladné zdirky "VQCap".

2. Otaéenim ovladade vyberte " *t’?\,’* " funkce méreni, v horni ¢asti se objevi slovo "RESISTANCE".
indikujici, ze je jiz ve funkci méfeni odporu.

3. Stisknéte klavesu F3 (SEL) pro vybér funkce méreni kapacity. V horni €asti obrazovky se objevi
slovo ,,CAPACITANCE", coz znamena, ze je jiz ve funkci méreni kapacity.

4. Dotknéte se testovacim perem namérené kapacity a odectéte kapacitu, desetinnou tecku a jednotku.

Varovani! | Funkce méreni kapacity/mF nemlize pouzivat manualni rozsah!
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Méreni kapacity 10mF

1. Zasuiite bananek na ¢erném testovacim vodi€i do zaporné zdirky ,,COM*“; bananek na ¢erveném

testovacim vodi€i do kladné zdirky ,,mAmF*.

2. OfaddaienrkeoéliiuRyvegnlié 'l se zobrazi slovo "CAPACITANCE". se v horni ¢asti obrazovky
objevi, coz znamena, ze je jiz ve funkci méreni kapacity.

3. Dotknéte se testovacim perem namérené kapacity, odectéte kapacitu, desetinnou tecku a jednotku atd. Pfi méreni
kapacity mF trva stabilizace namérené hodnoty dlouho, bud'te prosim trpélivi!
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mF

CAPACITANCE ® |

AUTO
40.00

30, (0]0)

| REL | P-H [ SEL |AUTO|

Result

— Menu

CAPACITANCE ®m |

3L, (000w

 [REL [ P-H [ SEL JAUTO]

Result

— Menu



Uchovavani namérenych dat

Stisknéte tlacitko podrzeni dat "S", zobrazovana hodnota bude pfidrzena, v tuto chvili se na LCD displeji
zobrazi ikona "STOP". Opétovnym stisknutim tlacitka "S™ obnovite normalni provoz.

1. Ve stavu uchovani dat se v pravém hornim rohu displeje pristroje objevi malé okno (okno dynamickych
dat). Data v tomto okné zlstanou obnovena.

2. Jakmile méridlo prejde do stavu uchovani dat, rezim fizeni rozsahu se prepne do manualniho rezimu.

3. P¥i prepnuti rozsahu nebo zméné funkce méreni pristroj automaticky opusti stav pozastaveni.

Auto range
Current range

Results are

constantly refreshed

VOLTAGE -
—| AUTO
—| 4.000

3L, (ool

[ REL [ P-H [ SEL [AUTO]

Ukladani a éteni naméfenych dat

VOLTAGE =

Symbol ——

disappears

Press S P>

4.000 & 2. 000 | —— Real-time data is

3L, (0jof0)s

| REL [ P-H [ SEL [AUTO]|

Databaze tohoto pristroje maze ulozit 100 dat méreni DMM.

constantly refreshed

Stored data is
no longer refreshed

1. Stisknéte klavesu "S" pro zachovani aktualnich dat, poté stisknéte klavesu "S" a vydrzte 2 sekundy pro vstup do
databaze, stisknéte klavesu F (SAVE) pro ulozeni aktualnich dat.

2.V databazi LCD zobrazi seznam 10 pamét'ovych mist na prvni strance a ukaze, zda existuje aktualni
pamét'ové misto pro data ulozena na téchto mistech.
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3. Pokud jsou data ulozena na urc¢itém misté, bude uvedena hodnota a jednotka téchto dat. Stisknéte znovu klavesu "S" a

zUstarite 2 sekundy pro ukonéeni funkce databaze.

Obsluha menu databaze je nasledujici:

Vyberte, kam chcete nahravat | Vyberte sousedni stranku | Smazani zaznamu | Ulozte data, ktera byla ulozena

v > VYMAZAT uLoZIT
F1 F2 F3 F4

A. Stisknutim klavesy F1 (V) vyberte znacku a prejdéte na dalSi pamét'ové misto.
b. Stisknutim klavesy F2 (») vyberte znacku a prejdéte na dalsi stranku.
C. Stisknutim klavesy F3 (ERASE) odstranite aktualni zaznam.

d. Stisknutim klavesy F4 (ULOZIT) ulozite ulozena data do aktualné zvoleného ulozists.

f VOLTAGE D [ DMM database =
0:DC 009.8mV
i @@@m gty
> 5. 060.0Hz
V 6:  499.9mHz
@] 70 051.0%
8 1.899Q
9:DC 1.900A
L | REL | P-H [ SEL [AUTO] %m&mﬂg
Press "R" key to keep current data Long press "R" key to enter the database

27



Technické parametry a kompletni sestavy pristroju

Obecné rysy

Zobrazit 240x%320 barevny displej Pozorovaci oblast 49,0 mm x 36,72 mm
Podsviceni Neustale zapnuto Vstupni odpor Asi 10MQ
baterie AA baterie*3 Automatické vypnuti 15 minut nebo zakazano

Pracovni proud

Asi 65 mA

Spankovy proud

Asi 35uA

doba pouziti Vice nez 10 hodin Kapacita skladu 100*data, 10*kiivka
Pousiti 0 °C~ +40 °C; <75 %RH Ulotng prostor -10 °C ~ +60 °C; <90% RH

Charakteristika osciloskopu

Analogova Sirka pasma 1MHz (pouze pro Maximalni vzorkovani v realném éase 2,5 Ms/s
osciloskopy s ACV) hodnoti
Kanal 1 Vstupni odpor Asi 10MQ

Vertikalni rozsah citlivosti

300 mV ~ 100 V na sit’

Rozsah ¢asové zakladny

2,5us ~ 10s na mfizku

Vertikalni amplituda
presnost

+ (5% + 0,2 dilku)

Presnost ¢asové zakladny

+(0,01 % + 0,1 div.)

Rezim skenovani

Vybér spoustéci hrany

Nabézna/sestupna hrana

Automaticka konfigurace

Automatické nastaveni asové

zakladny a vertikalni amplitudy

Automatické méreni
funkce

Vp-p, Vavg, Vrms, HZ

* Analogova Sifka pasma je snizena z 1 MHz na 5 dB.
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Vlastnosti multimetru

Nejistota vSech rozsah je vyjadiena jako: * (a% ¢Eteni + pocet slov). Opravné obdobi je jeden rok.

Podminky prostredi se zaru¢enou nejistotou jsou: 23°C+5°C, <75%RH.

Funkce Rozsah Rozliseni Nejistota
400 mV 0,1 mV
DC napéti - (1,5%rdg + 10dgt)/1000V
4V//40V/400V/1000V 1mV/10mV/100mV/1V
50Hz ~ 1kHz
400 mV(Manualni rozsah) 0,1 mv - (2,0%rdg + 10dgt)(vice nez
1kHz se nevyhodnocuje)
50Hz~400Hz
- (1,0%rdg + 10dgt)
stfidavé napéti 4V/40V/400V 1ImV/10mV/100mV 400Hz~20kHz
- (5,0 % rdg + 10 dgt)
50Hz ~ 1kHz
750V v - (1,5%rdg + 10dgt)(vice nez

1kHz se nevyhodnocuje)

stejnosmérny proud

40 mA / 400 mA

10 uA /100 UA

4A/10A

1ImA/10mA

-(1,2%rdg + 10 dgt)

AC proud |40 mA /400 mA 10 UA /100 UA 50Hz~5kHz
- (1,5%rdg + 10dgt)(vice nez
AA/10A ImA/10mA 5kHz se nevyhodnocuje)
odpor 400-/4K-/40K-/400K-/ 0,1Q/1-/10-/100-/1K- - (1,0 %rdg + 5 dgt)
P 4M-40M- 10 tis. - (3,0 % rdg + 5 dgt) / 40 mil.
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51,2nF/512nF/5,12uF/51,2puF 10pF/100pF/1nF/10nF
-(3,0%rdg + 10 dgt)

Kapacita 100pF 100nF
10 mF 1uF - (5,0 % rdg + 15 dgt)
Frekvence 5Hz~5MHz | Amplituda=2Vp-p | - (1,0 % rdg + 5dgt) (vice nez 5 milionti pouze pro referenci)

Dioda / test spojitosti | Napéti naprazdno je asi 1,5 V; posuzovaci odpor: asi 50Q

Specifikace pojistek 500mA/250V, 10A/250V

Zobrazeni symbolu a ikon

DC Stejnosmérny proud AC Stfidavy proud
A Ampér mA Miliampér
oo Volt mV Milivolt
F Farad (jednotka kapacity) mF Millifarad (jednotka kapacity)
nF Nanofarad (jednotka kapacity) -F mikrofarad (jednotka kapacity)
slotna Milisekundy -S Microsiemens (jednotka vodivosti)
Hz Hertz (jednotka frekvence) - Ohm (jednotka odporu)
AUTO Automaticky rozsah méFent / automatické PH Drzeni Spickové hodnoty

skenovani / automatické nastaveni
REL Relativni hodnota ODPOCINEK Reset nebo navrat do stredové polohy
MAX il hodnota MIN Minimalni hodnota
STOP Zastavte funkci "MIN/MAX". VYSTUP Ukonéete aktualni stav nebo nabidku moznosti
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COM Referenéni konec méreni prim Pramérna hodnota
VYMAZAT Vymazat zaznam UROVEN Uroveh spousténi

ULOZIT Ulozte aktualni signal do paméti RESETOVAT Urovei spousténi na nulu
Normalni Normalni spoust znamena Singl Jednorazovy prubéh
Auto Rezim automatického spousténi T”g Skenovaci spoust

Pockejte Pripraveno ¢ekat na spoust’ StOp Podrzte tvar viny

CAS &asova zakladna ROZSAH Amplituda

Kompletni sady a moznosti nastroje
Standardni vybaveni nastroje: jeden hlavni ram, par nizkohluénych

testovaci kabely, jedna taska Oxford a jedna pfirucka k produktu

ADPO05 vysokonapét'ova utlumova sonda

ADPO5 prijima vysoky odpor pres 15000V a vstupni odpor multimetru pro vytvoreni
castecného napéti 10:1, RozSifte rozsah méreni stejnosmérného napéti na 10000V. BEhem méreni

je méri€ nastaven na manualni rozsah 4000V a odecet je X10.

Adaptér ADP08 (vcetné vysokofrekvenénich stinénych testovacich kabel)

Je obtizné zcela eliminovat ruseni pomoci testovaciho méficiho pfistroje multimetru k provedeni priibéhu
detekce.Aby byly splnény potieby vysoce kvalitniho testovani, mohou si uzivatelé zakoupit vysokofrekvenéni stinéné
testovaci kabely a konverzni konektory ADP08. Jeden konec konverzniho konektoru ADP08 se zasune do zasuvky

multimetru a druhy konec se pfripoji k zasuvka vysokofrekvencéniho stinéni testovaci linky.
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Kazdodenni udrzba a odstranovani zavad

Udrzujte nastroj v suchu
Pokud je nastroj vihky, otrete jej, dokud nebude suchy. Pokud si nejste jisti, zda je suchy, nepouzivejte
jej. Prosim skladujte a pouzivejte pristroj pri okolni teploté

nedostupnost pro pouziti nastroje.

S nastrojem zachazejte opatrné

Pad muize zpUsobit poskozeni displeje z tekutych krystalu, elektrickych souéasti nebo plasté.

Udrzujte pristroj Cisty

K castému otirani plasté nastroje pouzivejte kousek vihkého hadfiku namocéeného v malém mnozstvi €isticiho prostfedku. Nepouzivejte hrubé

predméty, chemické roztoky nebo alkohol atd.

Vyména ochranné trubky

1. Vyjméte sondu z testovaciho bodu a vypnéte napajeni.

2. Povolte upevinovaci Sroub a sejméte zadni kryt. Ochranna trubice je na zadni strané testovaci zasuvky.

3. Vyjméte spalenou ochrannou trubici a nahradte ji novou se stejnou specifikaci: pro proud 500 mA se pouziva
ochranna trubice typu pojistka 500 mA / 250 V; pro proud 10A se pouziva ochranna trubice typu pojistka
10A/250V. Nasad'te zpét zadni kryt a upevnéte jej Srouby.
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Opravy a udrzba nastroje

1. Toto je presny pfristroj. Bez povoleni produktového centra spoleénosti prosim nemérite zadny obvod,
nevymeénujte zadnou soucast ani neprovadéjte zadnou kalibraci nebo opravu produktu.

2. VSechny méfrici kabely, pfisluSenstvi nebo volitelné prislusenstvi pristroje nelze vyménit, opravit nebo

nahradit nahodné.

L. Pred otevienim zadniho krytu baterie se ujistéte, ze jste odpojili sondu od jakéhokoli zdroje napéti.
Varovani!

Nepouzivejte pristroj, dokud neni kryt zavieny a zajiStény.

Odstrariovani problému

Pokud vas pristroj selze, miizete jej sami zkontrolovat nasledujicim zpiisobem, nez zjistite, Ze je nutné

pristroj opravit.

Zadny displej na obrazovce, zadna odezva tlagitek

1. Pokud neni k dispozici napajeni, ujistéte se, Ze baterie v zafizeni neni vybita a baterie a baterie
jsou neporusené a spravné pripojené.

2. Otoéte knoflik do polohy vypnuti a poté do polohy méieni.

Neméritelné

Zkontrolujte, zda jsou testovaci vodice v poradku (testovaci vodi¢e jsou zkratované a vypnuté).

Proud nelze zmérit

Pojistka je spalena. Méli byste vyménit pojistku.
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Nahradni baterie
Kdyz se na LCD displeji zobrazi éerveny " [ "', méla by byt baterie véas vyménéna (specifikace baterie:
AA1.5Vx3), jinak mlze byt ovlivnéna presnost méreni. kroky:

1. Odstrante testovaci vodice a nastavte polohu na "OFF"; oteviete kryt baterie a vyjméte starou baterii (nejprve
vezmeéte stredni baterii).

2. Vyméiite 3 nové baterie (specifikace baterii: AA1,5Vx3), vlozte baterie na obé strany a nasad’te

kryt baterii.

3. Pokud pristroj delSi dobu nepouzivate, vyjméte baterii. Abyste zabranili vyteceni baterie a poskozeni baleni.

Poznamka: Obsah navodu se muize zménit bez predchoziho upozornéni.
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